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H isoblash m exanikasi m etodlari 60 120 180
I. Fanning mazmuni
Fanni o‘qitishdan maqsad- talabalarning m exanik bilim larini oshirishga 
m o’ljallangan. Bu fan bakalavrlar tayyorlashning o ’quv jarayonida 
talabalarning yuqori darajadagi tayyorgarligi va ko’pgina m axsus fanlar 
bo ’yicha chuqur bilim lar egasi bo ’lishida asosiy o ’rin tutadi. 
Fanning vazifasi - talabalar turli m uhandislik sohalariga oid sodda am aliy 
m asalalar uchun hisoblash modellarini tuzish, hisob natijalarini tahlil qila 
oladigan va ularning natijalarini ola biladigan m utaxassis bo’lib yetishadilar.

II. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg’ulotlari)
II.I. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
1-mavzu. D eform atsiyalanuvchi qattiq jism  m exanikasida boshlang’ich- 
chegaraviy m asalaning qo’yilishi
2-mavzu. Chekli ayirm ali sxem alar haqida tushunchalar
3-mavzu. D ifferensial m asalalarni chekli-ayirm ali sxem alarga approksim at- 
siyalashning asosiy tushunchalari
4-mavzu. A yirm ali sxem a approksim atsiyasi tartibining tahlili. C hekli-ayirm ali 
sxem a ustivorligini tahlil qilish
5-mavzu. O ddiy differensial tenglam alam i sonli yechish usullari
6-mavzu. O ddiy differensial tenglam alam i sonli yechishning bir qadam li 
usullari
7-mavzu. O ddiy differensial tenglam alam i sonli yechishning ko’p qadam li 
usullari
8-mavzu. O ddiy differensial tenglam alar uchun qo 'y ilgan  chegaraviy 
masalalarni yechishning chekli ayirm alar usuli
9-mavzu. O ddiy differensial tenglam alar uchun qo 'y ilgan  chegaraviy 
masalalarni yechishning progonka usullari
10-mavzu. O ddiy differensial tenglam alar uchun qo 'y ilgan  chegaraviy 
m asalalarni yechishning kollokatsiya usullari
11-mavzu. O ddiy differensial tenglam alar uchun qo 'y ilgan  chegaraviy



m asalalam i yechishning G alyorkin usullari
12-mavzu. Evolyutsion tenglam alar uchun m asalalarni chekli ayirm alar usuli 
bilan M aple m atem atik paketi yordam ida sonli yechish
13-mavzu. Evolyutsion tenglam alar uchun m asalalarni chekli ayirm alar usuli 
bilan M athcad m atem atik paketi yordam ida sonli yechish
14-mavzu. Evolyutsion tenglam alar uchun m asalalam i chekli ayirm alar usuli 
bilan M A TLA B  m atem atik paketi yordam ida sonli yechish
15-mavzu. E volyutsion tenglam alar uchun m asalalarni chekli ayirm alar usuli 
bilan M athem atica m atem atik paketi yordam ida sonli yechish

III. Amaliy (yoki seminar yoki lahoratoriya) mashg'ulotlar bo‘yicha 
ko‘rsatma va tavsiyalar.

Amaliy mashg'ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. X atoliklar nazariyasi elem entlari. Chiziqli bo ’lm agan tenglam alam i yechish 
usullari. Ildizlarni ajratish, N yuton va iterasiya usullari.

2. Chiziqli bo ’lm agan tenglam alar sistam asini taqribiy, to ’gri, kvardat ildizlar, 
X aletskiy, progonka va iteratsion usllar

3. M atritsasining xos qiym atlari va xos vektorlarini topishning Y akob usuli, 
iteratsiyalar usuli, Leverye-Fadeev usuli, D anilevskiy usuli

4. Interpolyatsiya m asalasining qo’yilishi. Lagranj va N yuton interpolyatsion 

k o ’phadi
5. Gauss, S tirling va Bessel interpolyatsion form ulalari. Splayn interpolyatsiya
6. Taqribiy integrallash. T o’g ’ri to ’rtburchak, trapesiya, Sim pson form ulalari
7. U m um lashgan kvadratur form ulalar, Sonli differensiallash.
8. O ddiy differensial tenglam alam i sonli yechish usullari. B ir qadam li usullar 

va ko ’p qadam li usullar
9. O ddiy differensial tenglam alar uchun qo 'y ilgan  chegaraviy m asalalam i 

yechishning chekli ayirm alar, progonka, kollokatsiya va G alyorkin usullari
10.D ifferensial m asalalam i chekli-ayirm ali sxem alarga approksim atsiya- 

lashning asosiy tushunchalari
11.Evolyutsion tenglam alar uchun m asalalam i chekli ayirm alar usuli bilan 

yechish
12.Evolyutsion tenglam alar uchun m asalalam i chekli ayirm alar usuli bilan 

Maple m atem atik paketi yordam ida sonli yechish
13.Evolyutsion tenglam alar uchun m asalalarni chekli ay irm alar usuli bilan 

Mathcad m atem atik  paketi yordam ida sonli yechish
14.Evolyutsion tenglam alar uchun m asalalarni chekli ayirm alar usuli bilan



M A T L A B  m atem atik paketi yordam ida sonli yechish 
15.Evolyutsion tenglam alar uchun m asalalarni chekli ayirm alar usuli bilan 

Mathematica m atem atik paketi yordam ida sonli yechish

IV. Mustaqil ta’Iim va mustaqil ishlar 

Mustaqil ta’Iim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. O ddiy differensial tenglam alar uchun chegaraviy m asalalarni to ’r usuli bilan 
yechishda yaqinlashish va tu rg ’unlik.

2. D ifferensial m asalalarni chekli-ayirm ali sxem alarga approksim atsiyalash 
ning asosiy tushunchalari.

3. Evolyutsion tenglam alar uchun m asalalarni chekli ayirm alar usuli bilan 
yechish;

4. Evolyutsion tenglam alar uchun m asalalarni chekli ayirm alar usuli bilan 
m atem atik paketlar yordam ida sonli yechish;

5. M uhandislik ishlarida С AD/C A M /C  A E/PD M  (EK M /SLM /SPM / 
PSM /ESM )/PLM -texnologiyalardan foydalanish;

6. CAD va C A E texnologiyalari yordam ida am aliy hisoblashlam i bajarish.
7. A m aliy m asalalarning sonli yechim ini olishning zam onaviy usullari;
8. A NSY S m uhandislik dasturiy kom pleksining qo ’llanilish asoslari;
9. C ho’zilishga ishlaydigan sterjenlar sistem asi hisobi;
10.Doiraviy vallar m ustahkam ligi hisobi.
1 l.B alkalar hisobi;
12.Tekis ram alar hisobi;
13.M urakkab egilayotgan sterjenlar hisobi;
14.Buralish bilan m urakkab egilayotgan sterjenlar hisobi.
15.Elastiklik nazariyasining tekis m asalalari hisobi.
16.Q urilm alar ustivorligi hisobi m asalasining q o ’yilishi va uni yechish usuli.
17.D inam ik yuklangan qurilm alar hisobi m asalasin ing qo’yilishi.
18.D inam ik yuklangan qurilm alar hisobi usullari.
19. A N SY S dasturi yordam ida qurilm aning kuchlanganlik- 

deform atsiyalanganlik holati hisobi.
20.A N SY S dasturi yordam ida elestiklik  nazariyasining sim m etrik m asalalari 

hisobi.
21 .A N SY S dasturi yordam ida elestiklik nazariyasining hajm iy m asalalari 

hisobi.
22 .A N SY S dasturi yordam ida plastinkalar hisobi;
2 3 .A NSY S dasturi yordam ida issiqlik uzatilishi m asalasi hisobi;
24 .D ifferensial m asalalarni chekli-ayirm ali sxem alarga approksim atsiyalash-



ning asosiy tushunchalari
25.D ifferensial m asalalam i chekli-ayirm ali sxem alarga approksim atsiyalash- 

ning asosiy tushunchalari
26 .E volyutsion tenglam alar uchun m asalalam i chekli ayirm alar usuli bilan 

yechish
27.E volyutsion tenglam alar uchun m asalalam i chekli ayirm alar usuli bilan 

M aple m atem atik paketi yordam ida sonli yechish
28.Evolyutsion tenglam alar uchun m asalalam i chekli ayirm alar usuli bilan 

M athcad m atem atik paketi yordam ida sonli yechish
29.Evolyutsion tenglam alar uchun m asalalam i chekli ayirm alar usuli bilan 

M A TLA B  m atem atik paketi yordam ida sonli yechish
30.Evolyutsion tenglam alar uchun m asalalam i chekli ayirm alar usuli bilan 

M athem atica m atem atik paketi yordam ida sonli yechish

3. V. Fan o‘qitilishining natija lari (shakllanadigan kom petensiyalar)
Fanni o ‘zlashtirish natijasida talaba:

Plastinka va qobiqlar hisobining rivojlanish bosqichlari va yo’nalishlari. 
fanning hozirgi kundagi holati, fanning kelgusida rivojlanish istiqbollari haqida 
tasavvur va bilimga ega bo‘Ushi;
Plastika va qobiqlar hisobi fani elastiklik nazariyasining tadbiqiy masalalari 
bo’lib tashqi kuchlar ta’siridagi har xil shakldagi plastinka qobiq ixtiyoriy 
nuqtasi ko’chishlari, deformasiyasi va kuchlanishlar, zo'riqish kuchlari. 
momentlar va ko’ndalang kuchlami ifodasi va muvozanat differensial 
tenglamalari keltirib chiqarish haqida nazariy bilimlarga ega bo’lishi bu 
tenglamalari yechish usullarini amaliy ko‘nikntalariga ega bo‘lishi;
Plastika va qobiqlar hisobi fanini eshitgan talabalar turli muxandislik 
sohalarida ishlatiladigan plastinka va qobiqsimon elementlami hisoblash 
modellarini tuzish, va tenglamalami hisoblash malakasiga ega bo‘Iislti kerak.

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
m a’ruzalar; 
interfaol keys-stadilar; 

muammoli ta’lim; 
paradoks va loyihalash usullari; 
amaliy ishlar.

VII. Kreditni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalam i to ‘liq o ‘zlashtirish, tahlil 
natijalarini to ‘g ‘ri aks ettira olish, o ‘rganilayotgan jarayon lar haqida m ustaqil 
m ushohada yuritish va jo riy , oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa



topshiriqlarni bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish
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7. Fan dasturi Sam arqand davlat universiteti 0 ‘quv-uslubiy Kengashining 
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